(19) MINISTERS DE L'ECONOMIE 
DIRECTION DE LA PROPRIETE FNDUSTRIELLE ET DES DROITS INTELLECTUELS 

(II) Numero du brevet d' invention : 90871 

( 12)" BREVET D'INVENTION 

(45) Date de delivrance du brevet d' invention : 30.06.2003 
(51) Int. CI.: G06F3/02 
(22) Date de depot : 28.12.2001 

(54) Clavier flexible 



(30) Priorite : 
(73) Titulaire 



IEE INTERNATIONAL ELECTRONICS & ENGINEERING S.A. 
ZONE INDUSTRIELLE FINDEL, 2B ROUTE DE TREVES 
2632 LUXEMBOURG (LU) 



(72) Inventeur : SERBAN BOGDAN 

17, DOMA1NE OP HALS 
3376 LEUDELANGE (LU) 



(74) Mandate : «^^^SSS5^ SCHM.TT, PIERRE KJHN, jean 
BEISSEUROMAIN LAMBERT, PHILIPPE OCVIRK 
234, ROUTE D'ARLON 
8001 STRASSEN (LU) 



.90871A1_I_> 



Ministere de I'Economie 

Direction de la Propriete Industrielle 

et des Droits Intellectuels 



Demande de brevet d'invention 

- Loi du 20 juillet 1992 portant modification du regime des brevets d'invention 

- Reglements grand-ducaux du 17 novembre 1997 - concernant la procedure et les formalites administratives en matiere de 
brevets d'invention et de certificats complementaires de protection - portant fixation des taxes et remunerations a percevoir 
en matiere de brevets et de certificats complementaires de protection 



Demande N° 9 0 8 7 1 Date de depot: 28 decembre 2001 



Reference du deposant ou mandataire: P-IEE-080/LU 



A. REQUETE 

Le demandeur requiert (Les demandeurs requierent) la delivrance d'un brevet d'invention. 

1. Titre de Hnvention: 
Clavier flexible. 

2. Demandeur 

Nom, prenom ou IEE International Electronics & Engineering S^rl 

denomination sociale: 

Adresse: Zone Industrielle Findel, 2b route de Treves, L-2632 Luxembourg / LU 

Etat dans lequel est situe le domicile ou siege du demandeur: LUXEMBOURG 

T6l6phone: 42 47 37 1 Telefax: 42 47 37 200 E-mail: 

I3 Un (Des) demandeur(s) suppl§mentaire(s) est (sont) mentionne(s) sur une feuille en annexe 

3. Mandataire(s) 
Nom(s), prenom(s): 

FREYLINGER, Ernest T. / SCHMITT, Armand / KIHN, Pierre / 
BEISSEL, Jean / LAMBERT, Romain / OCVIRK, Philippe 

Adresse: OFFICE ERNEST T. FREYLINGER S.A. 

234, route d'Arlon / B.P. 48 / L-8001 Strassen 

Telephone: 31 38 30-1 Telefax: 31 38 33 E-mail: office@freylinger.lu 

S Le(s) demandeur(s) d6clare(nt) 6lire domicile aupres du (des) mandataire(s) 
S Un pouvoir general est d§pose au Service de la Propriete Intellectuelle 
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Grand-Dlietie de Luxembourg 
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4. Adresse postale au Grand-Duche de Luxembourg: 

Les communications du Service sont & envoyer a: 

□ I'adresse du demandeur mentionnee au point 2. 

O I'adresse des mandataire(s) mentionne(s) au point 3. 

□ I'adresse suivante: 



5. Designation d'inventeur(s) 

Nom, prenom(s): Adresse: 

SERBAN Bogdan 17, Domaine Op Hals, L-3376 Leudelange / LU 



□ Un (Des) inventeur(s) supplementaires est (sont) mentionn6(s) sur une feuille en annexe 

□ Une designation d'inventeur(s) separee est jointe en annexe 

6. Declaration de priorite 

Demande No Date de depot: Pays: Deposant: 

□ D'autre(s) declaration(s) de priorite sont mentionnees sur une feuille en annexe 

7. Declaration lorsqu'il s'agit d'une demande divisionnaire 

□ La presente demande est une demande divisionnaire de la demande de brevet: 
No: Date de depot: 

8. Declaration lorsqu'il s'agit d'une demande fondee sur une demande internationale 

□ La presente demande est fondee sur la demande internationale identifiee ci-dessous: 
Date de depot: No de depot: No de Publ.: 

9. Demande d'etablissement d'un rapport de recherche d'ant£riorites 

II est demande Tetablissement d'un rapport de recherche d'ant§riorit§s relatif & la presente demande: 
oui □ non 



IEE80.doc 



BNSDOCID: <LU. 



.90871 A1J_> 



Page 3 
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is 


Description + revendication(s) Nbre de pages: 


8 




inuic us rt?vyiiuiu.. 


■1 A 




Fin 1 1 ro C Mhra Ho nlanrhoc 
1 lyuico INiUIfc? Ufc? pidMulit^o. 


1 




Abrege 


1 


1571 


Figure a publier avec I'abrege Figure N°: 


1 


□ 


Traduction des revendications Nbre de pages: 




n 
i i 


Feuille avec demandeur(s) supplementaire(s) 
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Feuille avec mandataire(s) supp!6mentaire(s) 




□ 


Feuille avec declaration(s) de priorite supplementaire(s) 


□ 


Feuille avec inventeur(s) supplementaire(s) 




□ 


Designation s6par§e d'inventeur(s) 




□ 


Document(s) de priorite 




□ 


Traduction document(s) de priorite 




□ 


Document(s) de cession du droit de priorite 




□ 


Pouvoir 




□ 


Copie d'un pouvoir general 




□ 


Autres: 





B. PROCES-VERBAL DE DEPOT 

La presente demande de brevet d'invention a ete deposee au Ministere de 
I'Economie, Direction de la Propriete Industrielle et des Droits Intellectuels, a 
Luxembourg, 

en date du 28 decembre 2001 a 15.00 heures. 
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REVENDICATION DE LA PRIORITE 

de la demande de brevet 

En 

Du 

No. 



Memoire Descriptif 

depose a Fappui d'une demande de 

BREVET D' INVENTION 

au 

Luxembourg 



au nom de : IEE International Electronics & Engineering Sari 
Zone Industrielle Findel 
2b route de Treves 
L-2632 Luxembourg / LU 

pour : « Clavier flexible ». 
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Clavier flexible 

Introduction 

La presente invention concerne generalement uh dispositif d'entree de donnees 
flexible, tel qu'un un clavier flexible. 

Afin de faciliter Pentree de donnees dans des ordinateurs de poche (PDA), il est 
possible de brancher un clavier alphanumerique portable sur ledit ordinateur de 
5 poche. Ces claviers portables comprennent souvent plusieurs elements de cla- 
vier rigides, qui sont relies entre elles par des charnieres de maniere a etre re- 
pliables. Un tel clavier est p.ex. decrit dans le document WO-A-00/60438. 

Afin de reduire d'avantage la taille de rangement d'un clavier, on a developpe 
des claviers en matiere textile. Un tel clavier comprend une premiere et une 

10 deuxieme couche textile electroconductrice, qui sont placees a une certaine dis- 
tance a I'aide d'un tissu ecarteur. Les couches textiles sont par exemple tissees 
ou tricotees en utilisant des fils electroconducteurs et des fils isolants. En appli- 
quant une tension electrique entre deux bornes d'une des couches, un gradient 
electrique se cree entre les deux bornes de la couche textile electroconductrice. 

15 Lorsqu'une force est exercee sur Tune des couches textiles, les deux couches 
entrent en contact et la tension electrique mesuree est representative de Ten- 
droit de Interaction de la force. Un detecteur de position textile qui est utilisable 
comme clavier est par exemple decrit dans le document EP-A-0 989 509. 

On realise de cette maniere un clavier simple et bon marche qui presente une 
20 flexibility elevee, permettant par exemple de I'enrouler autour de I'ordinateur de 
poche. Un desavantage d'un tel clavier se montre a Tutilisation sur une surface 
recourbee. En effet, lorsque le clavier est recourbe, les deux couches textiles 
electroconductrices se touchent facilement, sans que I'utilisateur n'exerce une 
force d'actionnement sur une des couches textiles. Comme chaque contact en- 
25 tre les couches est interprets comme activation d'une "touche", il s'en suit, que 
Tentree de donnees est perturbee par des signaux provenant d'un contact erro- 
ne entre les deux couches electroconductrices. 
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Objet de I'invention 

L'objet de la presente invention est de proposer un dispositif d'entree de don- 
nees flexible, qui reduit considerablement le risque d'activations errones. 

Description generate de I'invention 

Cet objectif est atteint par un dispositif d'entree de donnees flexible, compre- 
nant une premiere couche textile et une deuxieme couche textile, lesdites pre- 

5 miere et deuxieme couches textile etant arrangees a une distance I'une au des- 
sus de I'autre a I'aide d'un ecarteur, ledit ecarteur comprenant des ouvertures 
delimitant des zones actives dudit dispositif d'entree de donnees. Conforme- 
ment a I'invention, lesdites premiere et deuxieme couches textiles sont electro- 
conductrices dans lesdites zones actives et un materiau a resistance variable 

10 avec la pression est applique, dans les zones actives, sur au moins une des 
couches textiles. Grace au materiau a resistance variable avec la pression, la 
resistance electrique entre les deux couches textiles varie avec la pression ap- 
pliquee entre les deux couches. Ce dispositif permet done de definir un seuil de 
pression a partir duquel une "touche" definie par une des zones actives du dis- 

15 positif est consideree etre actionnee par un utilisateur. 

La determination de la resistance entre les deux couches textiles pour chaque 
zone active, e'est a dire pour chaque touche, et Interpretation de cette deter- 
mination peut etre faite par I'ordinateur de poche lui-meme ou par un circuit 
electrique d'une interface connectee audit dispositif. Le seuil sera fixe de ma- 

20 niere a pouvoir distinguer entre un contact accidentel entre les deux couches 
textiles, cause par une flexion du dispositif, et un contact intentionnel corres- 
pondant a I'actionnement d'une des "touches". Pour une pression peu elevee, 
telle qu'elle surviendra lors d'un contact accidentel entre les deux couches texti- 
les, ce seuil de resistance n'est pas franchi et le contact n'est pas interprets 

25 comme actionnement d'une touche par un circuit electronique connecte. 

II est a noter, que le materiau a resistance variable peut aussi bien etre un ma- 
teriau dont la resistance interne varie avec la pression qu'un materiau dont la 
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resistance de surface avec les couches textiles varie avec la pression. De plus 
la resistance variable peut aussi bien augmenter que diminuer avec la pression. 

Le role du materiau a resistance variable est de pouvoir distinguer la resistance 
electrique entre les deux couches textiles lors d'un contact accidentel de celle 
5 lors de I'activation d'une touche. Pour ce faire, il suffit en general d'une tres 
mince couche de ce materiau, surtout dans le cas d'un materiau dont la resis- 
tance variable est basee sur Teffet de surface decrit plus haut. Des lors, le flexi- 
bility du dispositif n'est guere affectee par I'application de cette mince couche. 

Dans une execution avantageuse du dispositif, un materiau a resistance varia- 
10 ble avec la pression est applique, dans les zones actives, sur chacune des cou- 
ches textiles. Cette execution permet de reduire davantage I'epaisseur des 
couches en materiau a resistance variable, tout en assurant une bonne dyna- 
mique du dispositif. 

Le materiau a resistance variable, de preference un materiau semiconducteur, 
15 peut etre facilement applique sur les couches textiles par une methode de seri- 
graphie ou de pulverisation (spray) ou par toute autre methode de deposition. II 
est alors possible de Tappliquer sous forme de couche continue ou bien sous 
forme de points espaces sur ladite couche textile en question. Dans le 
deuxieme cas, Pespacement entre les differents points sera choisi assez petit 
20 pour ne pas permettre un contact direct des couches textiles. Une telle configu- 
ration avec plusieurs points espaces presente une meilleure flexibilite par rap- 
port a une couche continue. Altemativement et en fonction de la methode de 
deposition choisie, le materiau a resistance variable peut etre applique sous 
forme de granules microscopiques. Cette execution assure une flexibilite maxi- 
25 male du clavier. 

Les couches textiles presentent au moins dans les zones actives une conducti- 
vity electrique. Cette conductivity electrique peut par exemple etre realisee par 
Integration de fibres conducteurs dans ledit tissu. Dans une execution preferee 
du dispositif, lesdites premiere et deuxieme couche textile comprennent un re- 
30 vetement metallique dans la region desdites zones actives. Les techniques de 
depot d'un tel revetement metallique sont bien maitrises et les tissus peuvent 
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etre produits a faibles couts. Les couches appliquees sont tres minces et la 
flexibility du tissu est entierement preserve. De plus, les techniques de metalli- 
sation permettent de bien delimiter les regions electroconductrices des regions 
isolantes. 

5 Dans une version preferee de I'invention, la premiere couche textile et la 
deuxieme couche textile comprennent chacune un revetement metallique en 
forme de bandes adjacentes, les couches textiles etant orientes de maniere a 
ce que lesdits revetements en forme de bande se croisent au niveau des zones 
actives dudit dispositif. De cette maniere on realise une disposition "en matrice", 

1 0 dans laquelle les bandes de la premiere couche textile constituent les colonnes 
et les bandes de la deuxieme couche constituent les lignes. Ainsi chaque zone 
active et done chaque touche du clavier est forme entre une bande "colonne" 
de la premiere couche textile et une bande "ligne" de la deuxieme couche tex- 
tile. Une telle disposition limite avantageusement le nombre des connexions 

15 necessaires pour Padressage des differentes zones actives. En effet, chaque 
zone active peut etre surveillee en mesurant la resistance entre les deux ban- 
des respectives formant la touche. 

II est a noter qu'une telle disposition facilite egalement la connexion du disposi- 
tif, car les bandes metallisees s'appretent bien a un sertissage crimp. 

20 Dans une version alternative, la premiere couche textile comprend un revete- 
ment metallique continu et la deuxieme couche textile comprend un revetement 
metallique en forme de sections isolees localisees a I'endroit des zones actives. 
Dans une telle execution, la couche metallique de la premiere couche textile 
constitue Pelectrode commune pour chacune des zones active du dispositif. Les 

25 sections isolees de la deuxieme couche textile doivent etre contactees indivi- 
duellement dans cette execution. Les conducteurs servant a contacter les reve- 
tements metalliques sont de preference deposees sur la couche textile respec- 
tive. 

II sera apprecie, que dans les deux executions, ie dispositif comprend des zo- 
30 nes actives discretes, dont la resistance peut etre determine individuellement. 
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Contrairement aux claviers du genre tablette digitalisante (X-Y-pad), un tel cla- 
vier permet une affectation multiple des touches moyennant une touche "Shift". 

L'ecarteur du dispositif comprend selon I'utilisation un tissu ou non-tisse com- 
pressible ou non-compressible. II sera apprecie que dans une version alterna- 
5 tive, l'ecarteur comprend un materiau granule isolant applique sur I'une des 
couches textiles. Dans ce cas, la grosseur de grains du materiau granule sera 
choisi de maniere a etre superieure a I'epaisseur de la couche en materiau a 
resistance variable resp. a la grosseur de grains des granules en materiau a re- 
sistance variable. 

10 L'assemblage du dispositif peut se faire selon plusieurs techniques connues. 
Les couches textiles sont p.ex. lamines ou bien cousus sur ledit ecarteur. 

Description a i'aide des figures 

D'autres pa rticula rites et caracteristiques de I'invention ressortiront de la des- 
cription detailiee d'un mode de realisation avantageux preser.te ci-dessous, a 
titre d'illustration, en reference a la figure 1 annexee. Cette figure 1 montre une 
1 5 coupe a travers une zone active d'un clavier flexible. 

Le clavier 10 est forme par une premiere couche textile 12 et une deuxieme 
couche textile 14, qui sont arranges a une certaine distance I'une de I'autre a 
I'aide d'un ecarteur 16. L'ecarteur, qui peut etre forme en non-tisse, comporte 
des ouvertures 18, qui delimitent une zone active 20 du clavier. A I'interieur de 
20 la zone active 20, chacune des couches textiles 12 et 14 est revetue d'une 
mince couche en metal 22 resp. 24. Les metallisations 22 et 24 des couches 
textiles 12 et 14 forment les electrodes de la "touche" defini par la zone active 
20. 

Afin d'eviter les contacts accidentels des deux electrodes par une flexion du 
25 clavier, un materiau a resistance variable avec la pression 26 et 28 est applique 
sur les deux metallisations 22 resp. 24. Le materiau est applique, par exemple 
dans un procede de serigraphie, sous forme de points espaces, I'espacement 
entre les points etant assez petit pour eviter le contact direct des deux metalli- 
sations. Ainsi la flexibility des couches textiles est avantageusement preservee. 
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Altemativement, le materiau a resistance variable peut etre applique sous forme 
d'une couche continue. Une telle execution est montre en pointille dans la figure 
1. 
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Revendications 

1. Dispositif d'entree de donnees flexible, comprenant une premiere couche 
textile et une deuxieme couche textile, lesdites premiere et deuxieme cou- 
ches textile etant arrangees a une distance Tune au dessus de Fautre a 
I'aide d'un ecarteur, ledit ecarteur comprenant des ouvertures delimitant des 
5 zones actives dudit dispositif d'entree de donnees, dans lequel lesdites 
premiere et deuxieme couches textiles sont electroconductrices dans lesdi- 
tes zones actives et dans lequel un materiau a resistance variable avec la 
pression est appliquee, dans les zones actives, sur au moins une des cou- 
ches textiles. 

10 2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel un materiau a resistance va- 
riable avec la pression est appliquee, dans les zones actives, sur chacune 
des couches textiles. 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 2, dans lequel le materiau a re- 
sistance variable avec la pression est applique sous forme de couche 

1 5 continue sur ladite couche textile. 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 2, dans lequel le materiau a re-, 
sistance variable avec la pression est applique sous forme de points espa- 
ces sur ladite couche textile. 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 2, dans lequel le materiau a re- 
20 sistance variable avec la pression est applique sous forme de granules mi- 

croscopiques. 

6. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5, dans lequel lesdites pre- 
miere et deuxieme couche textile comprennent un revetement metallique 
dans la region desdites zones actives. 

25 7. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, dans lequel la premiere cou- 
che textile et la deuxieme couche textile comprennent chacune un revete- 
ment metallique en forme de bandes adjacentes, les couches textiles etant 
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orientes de maniere a ce que lesdits revetements en forme de bande se 
croisent au niveau des zones actives dudit dispositif. 

8. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, dans lequel la premiere cou- 
che textile comprend un revetement metaliique continu et la deuxieme cou- 

5 che textile comprend un revetement metaliique en forme de sections iso- 
lees localisees a Tendroit des zones actives. 

9. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 8, dans lequel Tecarteur com- 
prend un tissu ou un non-tisse compressible. 

10. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 8, dans lequel Pecarteur com- 
1 0 prend un tissu ou un non-tisse non-compressible 

11. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 8, dans lequel I'ecarteur com- 
prend un materiau granule applique sur une des couches textiles. 

12. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 10, dans lequel les couches 
textiles sont lamines sur ledit ecarteur. 

15 13. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 10, dans lequel les couches 
textiles sont cousus sur ledit ecarteur. 

14. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, dans lequel des 
conducteurs servant a contacter les revetements metalliques sont depo- 
sees sur la couche textile respective. 
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Resume 

Un dispositif d'entree de donnees flexible comprend une premiere couche tex- 
tile et une deuxieme couche textile, qui sont etant arrangees a une distance 
Tune au dessus de I'autre a I'aide d'un ecarteur. Uecarteur comprenant des ou- 
vertures delimitant des zones actives dudit dispositif d'entree de donnees. 
5 Conformement a Tinvention, les deux couches textiles sont electroconductrices 
dans les zones actives et un materiau a resistance variable avec la pression est 
applique, dans les zones actives, sur au moins une des couches textiles. 

(Fig.1) 
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